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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Данная программа предусматривает расширение и углубление знаний учащихся по химии, 

развитие их познавательных интересов, целенаправленную предпрофессиональную 

ориентацию старшеклассников. Программа предназначена для учащихся, проявляющих 

повышенный интерес к изучению химии и собирающихся углубить полученные знания, 

получить дополнительную подготовку для сдачи государственного экзамена, расширить 

кругозор и стать конкурентно способными при поступлении в ВУЗ. 

Внеурочный курс по 

химии нацелен, прежде всего, на подготовку учащихся к ЕГЭ по 

химии с помощью углубления изучения материала и практических занятий, на которых 

отрабатываются алгоритмы решения задач. Курс также 

рассчитан на учащихся, интересующихся химией, но не планирующих сдавать экзамен. 

Рабочая программа курса «Химия вокруг нас» разработана на основе закона РФ «Об 

образовании», приказа Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 года No 

1897, (Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации о внесении 

изменений в ФГОС ООО от 29.12.2014 г. No 1644).  

Цель курса – подготовка выпускников к выполнению заданий ЕГЭ по химии (в том числе 

части с развёрнутым ответом) 

Задачи программы курса: 

 подготовить выпускников к единому государственному экзамену по химии; 

 развить умения самостоятельно работать с литературой, систематически 

заниматься решением задач, работать с тестами различных типов; 

 выявить основные затруднения и ошибки при выполнении заданий ЕГЭ по химии; 

 подобрать задания, вызывающие наибольшие затруднения у учащихся при сдаче 

ЕГЭ по химии, включая задания, недостаточно изучаемые в рамках школьной 

программы; 

 проводить информационную работу с учащимися; 

 проводить практические занятия для лучшего усвоения учащимися материала 

курса. 

Использование приобретённых знаний и умений в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

- безопасного обращения с веществами материалами; 

- экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

- оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм 

человека; 

- критической оценки информации о веществах, используемых в быту; 

- приготовления раствора заданной концентрации. 

Выпускник получит возможность научиться: 
- грамотно обращаться с веществами в повседневной жизни; 

- осознавать необходимость соблюдения правил экологически безопасного 

поведения в окружающей природной среде; 

- понимать смысл и необходимость соблюдения предписаний, предлагаемых в 

инструкциях по использованию лекарств, средств бытовой химии и др.; 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Предметными результатами освоения программы являются: 

- в познавательной сфере: описывать демонстрационные и самостоятельно 

проведенные эксперименты, используя для этого русский язык и язык химии; наблюдать 

демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты, химические реакции, протекающие 

в природе и в быту; 

- в ценностно-ориентационной сфере: строить свое поведение в соответствии с 

принципами бережного отношения к природе; 



- в трудовой сфере: планировать и проводить химический эксперимент; использовать 

вещества в соответствии с их предназначением и свойствами; 

- в сфере безопасности жизнедеятельности: оказывать первую помощь при 

отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с веществами и лабораторным 

оборудованием. 

Личностными результатами являются: 

- в ценностно-ориентационной сфере – чувство гордости за российскую науку, 

отношение к труду, целеустремленность, самоконтроль и самооценка; 

- в трудовой сфере – готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной 

траектории; 

- в познавательной сфере: мотивация учения, умение управлять своей познавательной 

деятельности. 

Метапредметными результатами являются: 

- владение универсальными естественно-научными способами деятельности: 

наблюдение, измерение, эксперимент, учебное исследование; 

- умение генерировать идеи определять средства, необходимые для их реализации; 

- умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели 

и применять их на практике; 

- использовать различные источники для получения химической информации. 
 

По итогам внеурочной деятельности учащиеся должны знать: 

- химические свойства разных классов неорганических и органических соединений; 

- признаки, условия и сущность химических реакций; 

- химическую номенклатуру. 

учащиеся должны уметь производить расчеты: - по формулам и уравнениям реакций; 

- определение компонентов смеси; 

- определение формул соединений; 

- растворимости веществ; 

- вычисление объема газообразных веществ при н.у. и условиях, отличающихся от 

нормальных; 

- энтальпии веществ; 

- переход от одного способа выражения концентрации к другому. 
 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

Тема 1. Структура контрольно-измерительных материалов ЕГЭ по химии. 

Особенности самостоятельной подготовки школьников к ЕГЭ (1 час) Спецификация ЕГЭ по 

химии. Кодификатор элементов содержания по химии для составления КИМов. Контрольно-

измерительные материалы по химии (анализ типичных ошибок). Особенности 

самостоятельной подготовки дома по тренировочным материалам. Интернет-ресурсы для 

подготовки школьников к ЕГЭ по химии. 

Тема 2. Теоретические основы химии. Общая химия (10 часов) 

2.1. Химический элемент Современные представления о строении атома. Строение 

электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов: s-, p- и d-элементы. 

Электронная конфигурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов. 

Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. 

Радиусы атомов, их периодические изменения в системе химических элементов. 

Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и 

группам. 

2.2. Химическая связь и строение вещества Ковалентная химическая связь, ее 

разновидности (полярная и неполярная), механизмы образования. Характеристики 

ковалентной связи (длина и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная 

связь. Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов. 



Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Зависимость свойств веществ от 

особенностей их кристаллической решетки 

2.3. Химические реакции 

2.3.1. Химическая кинетика Классификация химических реакций. Тепловой эффект 

химической реакции. Термохимические уравнения. Скорость реакции, еѐ зависимость от 

различных факторов. Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое 

равновесие. Смещение химического равновесия под действием различных факторов. 

2.3.2. Теория электролитической диссоциации Электролитическая диссоциация 

электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена. 

Характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, кислотных. 

Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные 

химические свойства кислот. Характеристика основных классов неорганических соединений 

с позиции теории электролитической диссоциации (ТЭД). Характерные химические свойства 

солей: средних, кислых, основных; комплексных (на примере соединений алюминия и 

цинка). Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная. 

Водородный показатель (рН). Индикаторы. Определение характера среды водных растворов 

веществ. 

2.3.3. Окислительно- восстановительные реакции Реакции окислительно- 

восстановительные, их классификация Коррозия металлов и способы защиты от нее. 

Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот). Реакции, подтверждающие 

взаимосвязь различных классов неорганических соединений. 

2.4. Решение тренировочных задач по теме: «Теоретические основы химии. Общая 

химия» Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе 

раствора с известной массовой долей. Расчеты: объемных отношений газов при химических 

реакциях. Расчеты: теплового эффекта реакции. Расчеты: массовой доли (массы) 

химического соединения в смеси. Написание уравнений окислительно- восстановительных 

реакций, расстановка коэффициентов методом электронного баланса. 

Тема 3. Неорганическая химия (9 часов) 

3.1. Характеристика металлов главных подгрупп и их соединений Общая 

характеристика металлов главных подгрупп I–III групп в связи с их положением в 

периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенности строения их 

атомов. Характерные химические свойства простых веществ и соединений металлов - 

щелочных, щелочноземельных, алюминия. 3.2. Характеристика неметаллов главных 

подгрупп и их соединений Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV–VII 

групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. 

Менделеева и особенностями строения их атомов. Характерные химические свойства 

простых веществ и соединений неметаллов - водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, 

фосфора, углерода, кремния. 

3.3. Характеристика переходных элементов и их соединений Характеристика 

переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа по их положению в периодической 

системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов. 

Характерные химические свойства простых веществ и соединений переходных металлов – 

меди, цинка, хрома, железа. 

3.4. Решение тренировочных задач по теме: «Неорганическая химия» Расчеты: массы 

(объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора 

с определенной массовой долей растворенного вещества. Расчеты: массовой или объемной 

доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. Расчеты: массовой доли (массы) 

химического соединения в смеси. Определение рН среды раствором солей. Генетическая 

связь между основными классами неорганических соединений. Качественные реакции на 

неорганические вещества и ионы. 

Тема 4. Органическая химия (4 часов) 



4.1. Углеводороды Теория строения органических соединений. Изомерия – 

структурная и пространственная. Гомологи и гомологический ряд. Типы связей в молекулах 

органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода. Радикал. 

Функциональная группа. Классификация и номенклатура органических соединений. 

Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, 

алкинов. Природные источники углеводородов, их переработка. Механизмы реакций 

присоединения в органической химии. Правило В.В. Марковникова, правило Зайцева А.М. 

Характерные химические свойства ароматических углеводородов: бензола и толуола. 

Механизмы реакций электрофильного замещения в органических реакциях. 

Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. 

Пластмассы, волокна, каучуки. 

4.2. Кислородсодержащие органические соединения Характерные химические 

свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола. Характерные 

химические свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров. 

Биологически важные вещества: углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды). 

Реакции, подтверждающие взаимосвязь углеводородов и кислородсодержащих органических 

соединений. Органические соединения, содержащие несколько функциональных. 

Особенности химических свойств. 

4.3. Азотсодержащие органические соединения и биологически важные органические 

вещества Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: 

аминов и аминокислот. Биологически важные вещества: жиры, белки, нуклеиновые кислоты. 

Гормоны. Ферменты. Металлорганические соединения. 

4.4. Решение практических задач по теме: «Органическая химия» Нахождение 

молекулярной формулы вещества. Генетическая связь между неорганическими и 

органическими веществами. Генетическая связь между основными классами неорганических 

веществ. Качественные реакции на некоторые классы органических соединений (алкены, 

алканы, спирты, альдегиды, карбоновые кислоты, углеводы, белки). Идентификация 

органических соединений. 

Тема 5. Обобщение и повторение материала за курс школьный химии (10-11 классы) 

(10 часов) Основные понятия и законы химии. Периодический закон Д.И.Менделеева и его 

физический смысл. Теория строения органических веществ А.М. Бутлерова и особенности 

органических соединений. Окислительно- восстановительные реакции в неорганической и 

органической химии. Генетическая связь между неорганическими и органическими 

соединениями. Экспериментальные основы органической и неорганической химии. Работа с 

контрольно-измерительными материалами ЕГЭ по химии. Итоговый контроль в форме ЕГЭ. 
 

Учебный план 

№ 

п/п 

Название раздела Всего часов 

1 Тема 1. Структура контрольно-измерительных 

материалов ЕГЭ по химии. Особенности 

самостоятельной подготовки школьников к ЕГЭ 

1 

2 Тема 2. Теоретические основы химии. Общая 

химия 

10 

3 Тема 3. Неорганическая химия 9 

4 Тема 4. Органическая химия 4 

5 Тема 5. Обобщение и повторение материала за 

курс школьный химии (10-11 классы) 

10 

 Всего: 34 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 



№ 

п/п 

Тема занятия Кол- 

во 

часов 

Форма 

занятия 

Образовательный продукт 

Тема 1. Структура контрольно-измерительных материалов ЕГЭ по химии. 
Особенности самостоятельной подготовки школьников к ЕГЭ (1 час) 

1 Структура контрольно-

измерительных 

материалов. 

1 Семинар - знать структуру 

экзаменационной работы в 

форме ЕГЭ по химии, 

процессуальные особенности 

проведения экзамена; - 

ознакомиться с основными 

трудностями подготовки к 

ЕГЭ по химии. 

Тема 2. Теоретические основы химии. Общая химия (10 часов) 

2 Химический элемент и 

химическая связь 

1 Лекция - выявлять характерные 

признаки понятий: вещество, 

химический элемент, атом, 

молекула, относительные 

атомные и молекулярные 

массы, ион, изотопы, 

химическая связь, 

электроотрицательность, 

валентность, степень 

окисления, моль 

3 Решение задач по теме: 

«Химический элемент и 

химическая связь» 

1 Практикум - выполнение упражнений и 

тренировочных заданий по 

материалам ЕГЭ по теме: 

«Химический элемент и 

химическая связь», осмыслить 

задание и наиболее трудные 

вопросы 

4-5 Решение задач по теме: 

«Химическая кинетика» 

2 Лекция 

Практикум 

- выявлять и понимать 

характерные признаки 

понятий: скорость химической 

реакции, факторы, влияющие 

на скорость химической 

реакции, химическое 

равновесие, факторы, 

влияющие на смещение 

химического равновесия, 

катализаторы, ингибиторы - 

выполнение упражнений и 

тренировочных заданий по 

материалам ЕГЭ по теме: 

«Химическая кинетика», 

осмыслить задание и наиболее 

трудные вопросы 

 

6-7 Теория 

электролитической 

диссоциации Решение 

задач по теме: «Теория 

2 Лекция 

Практикум 

- выявлять характерные 

признаки понятий: вещества 

молекулярного и 

немолекулярного строения, 



электролитической 

диссоциации» 

растворы, электролиты и 

неэлектролиты, 

электролитическая 

диссоциация, гидролиз - 

выполнение упражнений и 

тренировочных заданий по 

материалам ЕГЭ по теме: 

«Теория электролитической 

диссоциации» 

8-9 Окислительно-

восстановительные 

реакции 

2 Лекция - знать и понимать: 

окислитель и восстановитель, 

окисление и восстановление, 

электролиз 

10-

11 

Решение задач по теме: 

«Окислительно-

восстановительные 

реакции» 

2 Практикум - выполнение упражнений и 

тренировочных заданий по 

материалам ЕГЭ по теме: 

«Окислительно-

восстановительные - 

выполнение упражнений и 

тренировочных заданий по 

материалам ЕГЭ по теме: 

«Химический элемент и 

химическая связь»» 

Тема 3. Неорганическая химия (9 часов) 

12 Характеристика 

металлов главных 

подгрупп и их 

соединений 

1 Лекция - характеризовать: - s-

элементы и алюминий, их 

положение в Периодической 

системе Д.И. Менделеева; - 

общие химические свойства 

простых веществ – металлов; - 

общие химические свойства 

основных соединений s-

элементов 

 

13 Решение задач по теме: 

«Щелочные и 

щелочноземельные 

элементы и их 

соединения, алюминий 

и его соединения» 

1 Практикум - расчеты: объемных 

отношений газов при 

химических реакциях; - 

расчеты: массы вещества или 

объема газов по известному 

количеству вещества, массе 

или объѐму одного из 

участвующих в реакции 

веществ; - расчеты: массовой 

доли (массы) химического 

соединения в смеси; - 

составление цепочек 

генетической связи 

неорганических соединений 

14 Характеристика 

неметаллов главных 

подгрупп и их 

соединений (галогены, 

1 Лекция - характеризовать: - р-

элементы (галогены, 

подгруппа кислорода, 

водород), их положение в 



подгруппа кислорода, 

водород) 

Периодической системе Д.И. 

Менделеева; - общие 

химические свойства простых 

веществ – неметаллов: - общие 

химические свойства 

основных соединений р-

элементов 

15 Решение задач по теме: 

«Галогены» 

1 Практикум - вычисление массы 

растворенного вещества, 

содержащегося в 

определенной массе раствора 

с известной массовой долей; - 

расчеты: объемных 

отношений газов при 

химических реакциях; - 

расчеты: массы вещества или 

объема газов по известному 

количеству вещества, массе 

или объѐму одного из 

участвующих в реакции 

веществ; - расчеты: массовой 

или объемной доли выхода 

продукта реакции от 

теоретически возможного; - 

расчеты: массовой доли 

(массы) химического 

соединения в смеси; - 

составление цепочек 

генетической связи 

неорганических соединений 

 

16 Решение задач по теме: 

«Подгруппа кислорода, 

водород» 

1 Практикум - вычисление массы 

растворенного вещества, 

содержащегося в 

определенной массе раствора 

с известной массовой долей; - 

расчеты: объемных 

отношений газов при 

химических реакциях; - 

расчеты: массы вещества или 

объема газов по известному 

количеству вещества, массе 

или объѐму одного из 

участвующих в реакции 

веществ; - расчеты: теплового 

эффекта реакции; - расчеты: 

массы (объема, количества 

вещества) продуктов реакции, 

если одно из веществ дано в 

избытке (имеет примеси); - 

расчеты: массы (объема, 

количества вещества) 



продукта реакции, если одно 

из веществ дано в виде 

раствора с определенной 

массовой долей растворенного 

вещества; 

17 Характеристика 

неметаллов главных 

подгрупп и их 

соединений (подгруппа 

азота, подгруппа 

углерода) 

1 Лекция - характеризовать: - р-

элементы (подгруппа азота и 

подгруппа углерода), их 

положение в Периодической 

системе Д.И. Менделеева; - 

общие химические свойства 

простых веществ – 

неметаллов: - общие 

химические свойства 

основных соединений р-

элементов 

18 Решение задач по теме: 

«Подгруппа азота», 

«Подгруппа углерода» 

1 Практикум - вычисление массы 

растворенного вещества, 

содержащегося в 

определенной массе раствора 

с известной массовой долей; - 

расчеты: массы вещества или 

объема газов по известному 

количеству вещества, массе 

или объѐму одного из 

участвующих в реакции 

веществ; - расчеты: теплового 

эффекта реакции; - расчеты: 

массы (объема, количества 

вещества) продуктов реакции, 

если одно из веществ дано в 

избытке (имеет примеси); - 

расчеты: массовой доли 

(массы) химического 

соединения в смеси; - 

составление цепочек 

генетической связи 

неорганических соединений 

19 Характеристика 

металлов побочных 

подгрупп и их 

соединений 

1 Лекция - характеризовать: - d-

элементы, их положение в 

Периодической системе Д.И. 

Менделеева; - общие 

химические свойства простых 

веществ – неметаллов: - общие 

химические свойства 

основных соединений d-

элементов 

 

20 Решение задач по теме: 

«Характеристика 

металлов побочных 

подгрупп и их 

1 Практикум - расчеты: объемных 

отношений газов при 

химических реакциях; - 

расчеты: массы вещества или 



соединений» объема газов по известному 

количеству вещества, массе 

или объѐму одного из 

участвующих в реакции 

веществ; - расчеты: массы 

(объема, количества вещества) 

продуктов реакции, если одно 

из веществ дано в избытке 

(имеет примеси); - 

химического соединения в 

смеси; - составление цепочек 

генетической связи 

неорганических соединений 

Тема 4. Органическая химия 11 класс (4 часа) 

21 Теория строения 

органических 

соединений. Изомерия 

1 Семинар - знать и понимать: 

принадлежность веществ к 

различным классам 

органических соединений; - 

гомологи, изомеры; - строение 

органических соединений; - 

химические реакции в 

органической химии, их 

механизмы 

22 Углеводороды – алканы, 

алкены, циклоалканы, 

диены 

1 Лекция - выполнение упражнений и 

тренировочных заданий по 

материалам ЕГЭ по теме: 

«Углеводороды», осмыслить 

задание и наиболее трудные 

вопросы 

 

23 Решение задач 1 Практикум - определение молекулярной 

формулы вещества; - расчеты: 

объемных отношений газов 

при химических реакциях; - 

расчеты: массы вещества или 

объема газов по известному 

количеству вещества, массе 

или объѐму одного из 

участвующих в реакции 

веществ; - расчеты: массы 

(объема, количества вещества) 

продуктов реакции, если одно 

из веществ дано в избытке 

(имеет примеси); - расчеты: 

массы (объема, количества 

вещества) продукта реакции, 

если одно из веществ дано в 

виде раствора с определенной 

массовой долей растворенного 

вещества; 

24 Решение задач 1 Практикум - определение молекулярной 

формулы вещества; - расчеты: 



объемных отношений газов 

при химических реакциях; - 

расчеты: массы вещества или 

объема газов по известному 

количеству вещества, массе 

или объѐму одного из 

участвующих в реакции 

веществ; - расчеты: массы 

(объема, количества вещества) 

продуктов реакции, если одно 

из веществ дано в избытке 

(имеет примеси); - 

составление цепочек 

генетической связи 

органических соединений; 
 

Тема 5. Обобщение и повторение материала за школьный курс химии (10-11 классы) 
(10 часов) 

25-

26 

Обобщение материала 

по теме школьного 

курса «Общая химия» 

2 Практикум  - комплексное применение 

знаний по решению задач в 

нестандартной ситуации; - 

расчеты по термохимическим 

уравнениям. 

27 Обобщение материала 

по теме школьного 

курса «Неорганическая 

химия» 

1 Практикум - комплексное применение 

знаний по решению задач в 

нестандартной ситуации; - 

генетическая связи в 

неорганической химии 

(выполнение упражнений) 

28 Обобщение материала 

по теме школьного 

курса «Органическая 

химия» 

1 Практикум - комплексное применение 

знаний по решению задач в 

нестандартной ситуации; - 

генетическая связи в 

органической химии 

(выполнение упражнений) 

29-

30 

Выполнение тестов ЕГЭ 

(часть 1) 

2 Практикум комплексное применение 

знаний по решению задач  

31-

32 

Выполнение тестов ЕГЭ 

(часть 2) 

2 Практикум комплексное применение 

знаний по решению задач 

33-

34 

Итоговый контроль в 

форме ЕГЭ 

2 Контрольное 

тестирование 

комплексное применение 

знаний по решению задач 

 

 Всего: 34 часа    
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